
Prvotní hřích lidstva, a co má s klimatem 
společného



Pleistocene extinctions are special:

- non-marine megafauna species

- correlated with human colonisation

Climate has been changing rapidly even before + should affect small species as well.



1967 1984

Barnosky et al., Science 2004

Pleistocénní vybíjení (a debaty o něm)



PODPORUJE overkill

-vymírala jen velká zvířata

- chronologie

- osudy naivních zvířat na ostrovech

- počítačové modely

NÁMITKY PROTI overkillu

- predátor většinou změní kořist, když se ta 
stane vzácnou

- některá zvířata (bizon, wapiti) byla lovena, 
a nevyhynula 

- zmenšování zvířat takto nejde vysvětlit 
(...jde…).

- eurasijská fauna vymírala zhruba ve 
stejnou dobu, jako americká 

- lovci-sběrači mají nižší natalitu (no jo, ale v 
lovecké bonanze ji mohli mít větší)

- málo „butcher sites“



Modelované lokality 
a časování vymírání

Shrnutí vítězných 
faktorů



PRVNÍ OBĚTÍ BYLY SUCHOZEMSKÉ ŽELVY



Afrika: Zde byla zvířata na lidi zvyklá, takže změny 
nastaly až v moderní době 
(s národními parky, rezervacemi, atd….)





Eurapteryx curtus (ca 20 kg)

Pachyornis australis
až 75 kg, vyhynul až ca 1850, horský druh

Emeus crassus
1.5 – 1.8 m, jižní ostrov 

Anomalopteryx didiformis
1.3 m, 30 kg, hlavně jižní ostrov

Pachyornis elephantopus
1.8 m, 145 kg

Megalapteryx didinus
1 m, 17-35 kg, hory (peří na zobáku)



Aptornis

- „velikosti malého moa“
- nelétavý „chřástal“ z řádu 

Eurypigiformes

Harpagornis moorei

Těžký (10-15kg) velký 
orel, rozpětím jako 
dnešní velcí orli

Cnemiornis calcitrans, C. gracilis
Nelétavé husy, +/- podobné h. kuří



Madagaskar



Daubentonia robusta – „giant aye-aye“
Jako dnešní ksukol, ale 2,5x větší

MADAGASKAR

Před 88M (křída) se trhl od Indie, ta předtím od Gondwany, 
… pak už jen „rafting events“

Archaeoindris
pozemní lemur velikosti gorily…

Babakotia radofilai – lemur 
středně velký Palaeopropithecus – ca 

velikosti šimpanze… Pachylemur – takový větší 
vari (s nímž příbuzný)



Megaladapis 

„koala velikosti orangutana“

Archaeolemur 

Tvz. savanoví lemuři, 
vzrůstem a funkcí jako 
paviáni…

Hadropithecus 

Plesiorycteropus
(ř. Bibymalagasia)

… divné afrotherijní zvíře, něco mezi 
luskounem a hrabáčem



„sloní ptáci“ – ř. Aepyornitiformes

Aepyornis 
maximus – 400 KG

Mullerornis agilis

- žili ještě počátkem letopočtu

- u Aepyornise známá „butcher sites“, sběr 
vajec…

- rozeznávají se až 4 spp. Aepyornisů a 3 spp 
Mullerornisů

- Sindibádův „pták Noh“ 





Palorchestes azeal: 

hm. 200 kg, dl. 2,5 m, trhal listí u 
větví, vyh. 11 000 BP

Zygomaturus trilobus: 

hm 500 kg, dl. 2,5 m, pobřežní 
bažiny, vyh. 45 000 BP

Diprotodon ornatum: 

Největší vačnatci vůbec, hm. 2800 kg, vyh. někdy 
mezi 40 000 a Holocénem… 

Vombat Phalascolonus gigas: 

Srovnán s přeživším vombatem. Hm. 200 kg, více 
příbuzných druhů.



Akerman K, 2009, Antiquity 083, č. 322

Thylacoleo carnifex: 

70 cm v kohoutku, 115 cm od hlavy k ocasu, hm. 
100–160 kg. 





ORIENTÁLNÍ OBLAST

Podobně jako Afrika v kontaktu s lidmi dlouho

Extinkce spíše regionální, resp. decimace populací

Gigantopithecus vyh. cca 100 000 BP, určitě se setkal s rodem Homo…

Tapír Megatapirus augustus

od Indočíny po Čínu, vyh. 4000 BP



Stegodon spp.

- větší počet druhů mezi Blízk. Východem a 
Japonskem

- časově Miocén – Holocén

- v Číně (do 4000 BP!) hojnější než Elephas

- Filipíny, Sulawesi, Jáva, malé Sundy … zde 
všude ostrovní dwarfismus

Stegodon florensis insularis

- Současník a kořist člověka Homo florensis



ZMIZELI PŘEŽILI

Vymírací loterie v JV Asii 





Glyptodontidae 

Celá čeleď chudozubých … 

Doedicurus spp.

až 2 tuny

Eleutherocercus spp.

Glyptodon spp.

„zhruba velikosti VW brouka“

Hoplophorus spp.

Lomaphorus spp.

Panochthus spp.

1.5 tuny

JIŽNÍ AMERIKA

Izolovaná od křídy, ale s kontakty tu byly směrem dovnitř (primáti, hlodavci, medvídci, 
prakopytníci) i ven (vačice směr Austrálie, lenochodi směr Karibik)

Miocénní „velká americká výměna“

Za 100 000 let vymřelo 48 rodů, z toho 17 bezpečně mezi 16 a 11 000 lety BP…. (za 
Pleistocén 80% rodů)

Lompaphorus - ocas



Velcí lenochodi – čeledi Megalonychidae (část.), †Megatheriidae, †Nothrotheriidae, 
†Mylodontidae

Někteří až 6 m na délku, hmotnost 4 tuny … 

- spolu se slony největší terestričtí savci své doby



Megatherium

- 6 m, 4 tuny, poslední ca 7000 BP

Eremotherium

- 6 m, 3t, ext. 11000BP

Catonyx

1t

Glossotherium

4m, 1t

Lestodon

Nematherium

Nothrotherium

Scelidotherium



- Dl 3 m, hm 200 kg

- poslední přeživší (5000 BP)

-- nejlépe zachovalý (Patagonie, jeskyně)

Vícero „menších“ lenochodů



A mnohá další Xenarthra

Dasysus bellus 

1.2m dlouhý, 1m vysoký, od Bolivie po Indianu

Holmesina ( = Pampatherium)

2 m dl., 220 kg

-------- a mnozí další

Zástupce hlodavců

Kapybara r. Neocherus

- Hm.100 kg



Haplomastodon = Notiomatodon

Stegomastodon

Chobotnatci

… pořádně se neví, kolik spp. jich bylo

Cuvieronius = vyh. 12500BP



Koně – r. Hippidion

– ca velikosti osla
dlouho pokládán za potomka miocenních 

koní (e.g., Pliohippus), nově zjištěno, že 
patří k rodu Equus. 
vyhuben 8000 BP 

Jeleni

Antifer spp.  – byl by největším jelenem J. 
Ameriky

Odoilocerus salinae (= velký jelenec)

Agalmaceros spp.



Velbloudovití

Paleolama 

– zasahovala do Severní Ameriky

Hemiachaeunia

Eulamaops



Toxodon – ř. Notoungulata

2.7 m dl, 1,500 kg, výška 1.5 m

Macrauchenia – ř. Litopterna

3 m dl, ca 1 tuna

Poslední svědkové svých řádů, kteří přežili „Americkou výměnu“….



Pleistocénní „velký“ poddruh 
jaguára

Šavlozubé kočky:

Smilodon fatalis 

Smilodon populator

– nejv. známá kočka, vyhynul 10 000

Arctotherium sp.

– nejv. známý medvěd, vyhynul … taknějak

Velké šelmy



A menší „smečkové“ šelmy

pes Theriodictys sp.

Vlci Canis dirus, C. nehringi

Protocyon

Speothos pacivorus 

-Ca 2x větší, než pes pralesní

Dusicyon avus

Vyh. ca 1000 po Kr.

Příbuzný psu bojovnému z Falkland 
(ext. v 19. stol.)



KARIBIK

Kombinace lovu a přivlečených psů + krys … the most severe extinctions of 
any mammal fauna anywhere in the world 

Opice z podč. Calicebinae (titiové), včetně gigantických forem

4 rody lenochodů (16 spp.) , vč. Megalocnus (> 100 kg), ostatní 
menší, arboreální

velehutiovití (Heptaxodontidae) - s druhem Amblyrhiza inundata, 
okolo 100 kg(!)

korovití (Echimyidae) – mnoho druhů
hutiovití (Capromyidae) – tak 10 druhů

hmyzožravci: 

štětinatcovití (Solenodontidae) – 2 spp EX, 2 přežívají

Nezofontovití (Nesofontidae) – endemická čeleď hmyzožravců

Příklad – samotný ostrov Hispaniola 

- 25 endemic spp. before human arrival









interglaciální fauna

Palaeloxodon antiquus

Stephanorhinus kirchbergensis

Hippopotamus amphibius –
ještě z posl. interglaciálu znám ze 
SZ Evropy

Stephanorhinus hemitoechus

Bubalus murrensis – do Holocénu

Megaloceros giganteus

Leckde do Holocénu

Elasmotherium (východní Evropa)



glaciální fauna

Nosorožec srstnatý, Coleodonta 
antiquitatis

Bison priscus

Mamutthus primigenius

+ zvířata dosud existující, tehdy rozšířenější: 

Equus caballus, Saiga tatarica, Ovibos 
moschatus... 



Hyena skrvrnitá (Crocuta crocuta spelaea) 
jeskynní malba z Francie

Medvěd jeskynní (Ursus spelaeus) –
vyhynul 27 Ka – tj. last glacial maximum

+ Panthera pardus (J. 
Evropa, shodný se současným)

Panthera leo 

(do historické doby na Balkáně)

P. tigris (po Ukrajinu…)

Lev jeskynní, Panthera spelaea

- na malbách vždy bez hřívy

masožravci

Homotherium – šavlozubá kočka, 
jako v Americe



ostrovní fauny

Detail of a painting in the tomb of Rekhmire in 
Egypt, believed by some to depict a "pygmy 
mammoth" (lower left) among other animals 

TRPASLIČÍ HROŠI

Kréta: Hippopotamus creutzburgi, Kypr: H. 
minor, Malta: H. Melitensis, Sicílie: H. pentlandi

A SLONI

Sardinie:
Mammuthus lamarmorae

Sicílie a Malta
Elephas (Palaeoloxodon) 'mnaidriensis' 
Elephas (Palaeoloxodon) falconeri 

Kréta 
Mammuthus creticus 
Palaeoloxodon creutzburgi
Palaeoloxodon chaniensis 

Kypr
Elephas (Palaeoloxodon) cypriotes 

Dodekanésy: 
Elephas tiliensis

Maltské druhy vs. slon indický



ostrovní faunyKréta: 

Candiacervus spp.

Nejm. 8 „typů“, od 60 cm v kohoutku 
(!) do ca 150 cm. 

Radiace? 

Vyhubeni zač. Holocénu.

+ vydra Lutrogale cretensis

Baleáry: 
Chřástal Rallus eivissensis

pozemní 1/4kiloví plši Hypnomys morpheus, 
H. mahonensi, 

rejsek Nesiotites hidalgoi

kopytník Myotragus balearicus,





Kolik těch zvířat vlastně bylo (na tuny)?

Barnosky 2008 – odhadl podstatně menší biomasu, než kolik je zvířat (vč. člověka) 
dnes

Zimov – krapet později – ji odhadl na 8 000 000 000 t (o něco více, než dnes) 



During the ice age, Northern Siberia accumulated thick layer of loess 
sediments. These are the soils of the mammoth steppe. By counting bones in 
these frozen sediments, it is possible to accurately estimate the density of 
animals in this ecosystem. On each square kilometer of pastures lived 1 
mammoth, 5 bison, 8 horses, 15 reindeer. Additionally, more rare musk ox, 
elks, wooly rhinoceros, saiga, snow sheep, and moose were present. Wolves, 
cave lions and wolverines occupied the landscape as predators. In total, over 
10 tons of animals lived on each square kilometer of pasture- hundreds of 
times higher than modern animal densities in the mossy northern landscape.



1. Zánik otevřené vegetační mozaiky 

(Vera versus Mitchell)

2. Hořlavý nový svět

3. Anachronismy v interakcích rostlin + zvířat

(Maclura, Aesulus, Castanea…)

Důsledky vymření megafauny (nezávisle na příčině!)







Nebudeme ho pohřbívat, ale mějme na paměti ochuzenost a 
NEKOMOPLETNOST – © Martin Škorpík, NP Podyjí – většiny z 
nich.


